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Существующие программы гидравлического расчета 
канализационных сетей  бытовых стоков и ливневой 
канализации общепринято считать общими.

АНАЛИЗ ГИДРАВЛИЧЕСКИХ РАСЧЕТОВ 

На основании гидравлического расчета определяются диаметры трубопроводов 
самотечных сетей водоотведения (дождевой, общесплавной и бытовой канализации). 
Осуществляется проектирование высотной схемы канализационных сетей, 
определение начальных глубин заложения, уклонов и отметок в местах сопряжения 
труб в соединительных колодцах и камерах.
В результате поверочного расчета определяются фактическое потокораспределение, 
скорости движения жидкости и заполнение трубопровода, участки с напорным 
движением.
Гидравлический режим работы самотечной канализационной сети в основном 
является турбулентным, неравномерным и неустановившимся. Точный 
гидравлический расчет по математическим зависимостям для неравномерного и 
неустановившегося движения из-за сложности и трудоемкости в решении 
практических задач проектирования сети не применяется. С погрешностью, не 
превышающей погрешностей допущений в определении расчетных расходов сети, 
гидравлический расчет канализационной сети производят по зависимостям для 
установившегося равномерного движения.
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Самым важным на начальном этапе проектирования системы 
ливневой канализации города служит определение водосборных 
бассейнов и расположение очистных сооружений с учетом точек 
сброса очищенных вод. 
В состав исходных данных входит цифровая модель поверхности, 
выполненная на топооснове масштаба 1:2000, параметры 
существующих и проектных коллекторов ливневой канализации 
( отметки, диаметры, расположение ).
Незастроенные части города учитываются при определении нагрузки 
на систему ливневой канализации.

АНАЛИЗ ВОДОСБОРОВ ПОВЕРХНОСТИ 
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По расположению 
горизонталей и 
цветовой раскраске 
поверхности в 
соответствии с 
высотными 
отметками можно 
судить о характере 
поверхности.

АНАЛИЗ ВОДОСБОРНЫХ БАССЕЙНОВ  ПОВЕРХНОСТИ ГОРОДА

Инструмент Отметки: Анализ диапазонов значений отметки 
поверхности в точке.
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По расположению 
горизонталей и 
стрелок откоса 
можно провести 
анализ 
поверхности 
водосбора и 
определить 
основные 
направления 
движения 
ливневых 
потоков.

АНАЛИЗ ВОДОСБОРНЫХ БАССЕЙНОВ 

Важным инструментом для определения трассировки 
проектируемых коллекторов служат стрелки откоса. Они 
наглядно показывают направление движения дождевой 
воды по поверхности.
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Сток – это место, где 
поток воды либо 
устанавливается, либо 
выходит за пределы 
поверхности. Для 
каждого стока 
определена область 
поверхности, с 
которой вода 
собирается в сток и 
называется 
водосбором для 
данного стока 
(бассейн водосбора).

АНАЛИЗ ВОДОСБОРОВ ПОВЕРХНОСТИ ГОРОДА

Инструмент Водосборы: Служат для анализа потоков воды по 
поверхности и за ее пределы, вычисляются области возможных 
потоков воды по поверхности. 
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АНАЛИЗ ВОДОСБОРОВ ПОВЕРХНОСТИ ГОРОДА

Инструмент Стоки воды: 

Для более детального 
анализа ситуации при 
размещении 
водосборных элементов 
можно получить линию 
стока воды. Траектория 
стока воды по 
поверхности может быть 
представлена двумерной 
и трехмерной 
полилинией.
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ТРАССИРОВКА ЛИВНЕВЫХ КОЛЛЕКТОРОВ

После всестороннего анализа поверхности городской территории 
определяются границы водосборных бассейнов, расположение 
основных коллекторов, расположение очистных сооружений и 
точки сброса очищенных вод в естественные водоемы.

Следующий шаг –
проектирование 
ливневых сетей с 
предварительным 
выборов мест 
расположения 
колодцев и 
ливнеприемников
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ТРАССИРОВКА ЛИВНЕВЫХ КОЛЛЕКТОРОВ

Построение профилей ливневых коллекторов с учетом рельефа 
местности

Определение отметок 
глубины залегания 
трубопровода, 
параметры колодцев, 
предварительные 
диаметры труб, уклоны
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ПОСТРОЕНИЕ УЧАСТКОВ ВОДОСБОРОВ

Следующим важным этапом проектирования системы ливневой 
канализации служит построение участков водосбора с привязкой к 
трассе с учетом направления движения дождевой воды.
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ЭКСПОРТ ДАННЫХ В ПРОГРАММУ
AUTODESK® STORM AND SANITARY ANALYSIS 

Экспорт данных сетей и площадок водосбора в форматах XML и STM в 
расчетно-аналитическую программу Storm and Sanitary Analysis.

Корректно 
переносятся данные:
• Параметры 

колодцев
• площади 

водосборных 
бассейнов, 

• отметки, 
диаметры, уклоны 
трубопроводов
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УСТАНОВКА ПАРАМЕТРОВ ДЛЯ УЧАСТКОВ ВОДОСБОРОВ

Установка для каждого участка коэффициент водостока в зависимости от 
покрытия
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УСТАНОВКА ПАРАМЕТРОВ ДОЖДЯ

Установка параметров интенсивности дождя и выбор метода расчета. 
Проверочный расчет по методике ФГУП «НИИ «ВОДГЕО» дал совпадение на 95%.
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ДЕТАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ ЭЛЕМЕНТОВ СЕТИ КАНАЛИЗАЦИИ

Расчетная программа создает гидродинамическую модель системы 
ливневой канализации, включая ливнеприемики, колодцы, 
трубопроводы, выпуски, открытые каналы, площадки водосбора, форму 
поверхности территории водосбора.
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ПРОФИЛЬ ДЛЯ АНАЛИЗА И КОРРЕКТИРОВКИ ПАРАМЕТРОВ СЕТИ

Меняя диаметры, уклоны, отметки глубины заложения добиваемся 
оптимального заполнения трубопроводов.
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АНИМАЦИОННЫЙ ОТЧЕТ О ДИНАМИКЕ ПРОЦЕССОВ В СЕТИ

Запустив анимационный отчет на протяжении 20-минутного дождя 
определяем участки подтопления Вносим изменения в конфигурацию 
сети и последовательно оптимизируем геометрию ливневого коллектора.
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Определение проблемных участков сети. Красным выделены участки 
сети и синим колодцы, которые необходимо корректировать..
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Анализ пропускной способности трубопроводов с 
учетом диаметра и уклона
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Затем расчитываются ливнеприемники по раходу и 
подбираются размеры.
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ВЫВОД РЕЗУЛЬТАТОВ РАСЧЕТОВ В EXEL ИЛИ В ФОРМАТЕ PDF

Отчет содержит данные по всем участкам:

• диаметры и длины 
участков трубопроводов,

• Отметки,
• Секундные расходы, 
• площади участков 

водосборов,
• коэффициенты стока по 

каждому участку 
водосбора, 

• графики расходов по 
каждому участку 
трубопроводов. 

• Коэффициент заполнения 
трубы
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ИТОГОВАЯ СХЕМА ЛИВНЕВОЙ СИСТЕМЫ ГОРОДА

Содержит данные по всем участкам: диаметры, длины 
участков, расходы, скорости потока, отметки

 в,
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Преимущества использования AutoCAD Civil 3D 
и расчетной программы 
Autodesk® Storm and Sanitary Analysis 

Выводы: Идеальное решение при проектировании городской ливневой 
канализации  - это использование AutoCAD Civil 3D и расчетной программы 
Autodesk® Storm and Sanitary Analysis.
AutoCAD Civil 3D обладает уникальными инструментами для анализа поверхности 
городской территории для определения водосборных бассейнов, оптимизации 
действующих и проектируемых сетей.
Autodesk® Storm and Sanitary Analysis позволяет произвести гидрологические и 
гидравлические расчеты всех элементов сети – от ливнеприемников до 
аккумулирующей емкости, очистных сооружений и выпуска в водоем или речку 
очищенных вод.



СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ !

Главный инженер -
Александр Герасимов
e-mail: ekvent6@gmail.com
+38 067 430 6525

mailto:ekvent6@gmail.com
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